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RESUMO

A passagem de particulas muito energéticas por um tanque preenchido com agua
deve gerar radiacdo Cherenkov que pode ser detectada através de um fotomultiplicador. A
fim de instalar um detector de Radiacdo Cherenkov em agua (em inglés Water Cherenkov
Detector — WCD) na UFCG para a deteccdo de muons gerados da interacdo de Raios

Cdésmicos com a atmosfera, foram realizadas uma série de simulacdes.

Os detectores em terra tém uma eficiéncia maior que a dos satélites na deteccéo de
RC com energias na ordem dos Gev (Giga eletron Volts = 10° eV), o que faz deste tipo de
detector muito atraente para o estudo da Fisica Solar. O modelo de detector terrestre mais
viavel economicamente €& composto por um tanque com dimensdes comerciais e
preenchido com agua, um tecido altamente refletivo e um tubo fotomultiplicador
(photomuiltiplier tube — PMT).

Concluimos que 19% das particulas detectadas a altitude da UFCG sédo da
componente mudnica, superior a quantidade detectada ao nivel do mar. Para uma hora de
aquisicdo, devemos detectar cerca de 7000 muons com energia do primario Ep = 11,2 GeV.
Portanto, a deteccdo de muons secundarios em Campina Grande nos permitira um estudo
indireto dos efeitos da atividade solar, uma vez que o niumero de particulas detectadas em
solo estara diretamente relacionado com a modulacdo solar sofrida pelos raios cosmicos

vindouros.
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ABSTRACT

The passage of energetic charged particles through water shall emit Cherenkov
radiation, that can be detected by a photomultiplier tube. A series of computational
simulations were run with the purpose of installing a Water Cherenkov Detector - WCD — at
UFCG for detecting secondary muons, which are produced by the interaction of Cosmic

Rays with the atmosphere.

Ground-based detectors have greater efficiency than satelites at detection CR with
energies around GeV (Giga eletron Volts = 10° eV), making this kind of detector atractive
for the study of Solar Physics. The most economically accessible type of ground-based
detector is composed by a regular-sized tank filled with water, a highly reflective fabric and

a photomultiplier tube — PMT.

We found that 19% of detected particles at ground level at UFCG belong to the
muonic component of the cascade, being greater than the quantity detected at sea level.
For one hour of acquisition, we shall detect around 7000 muons with primary energy Ep =
11,2 GeV. Therefore, secondary muon detection at Campina Grande will promote an indirect
study of solar activity effects, since the number of detected particles at ground is directly
related to the solar modulation.
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